POROVNANIE VODNYCH TOKOV V CASE: VYUZITIE LETECKEHO
LASEROVEHO SKENOVANIA A HISTORICKYCH MAP

Stavebna fakulta STU v Bratislave

Ing. Nikita Yakshin
Katedra globalnej geodézie a geoinformatiky

Skolitel’ka: doc. Ing. Renata Duragiové, PhD.




Obsah

> Uvod do problematiky detekcie vodnych tokov z dat LLS
» Metdda detekcie vodnych tokov na zdklade intenzity odrazu
» Aplikacia vysledkov detekcie

» MozZnostivyuzitia vysledkov na porovnanie s historickymi mapami




Uvod

Rieky st zivé systémy, ktoré pod vplyvom prirodnych procesov
a l'udskej ¢innosti neustale menia svoj tok a Struktaru.

Zmeny koryta rieky Po medzi pritokmi riek Tanaro a Scrivia, nakreslené na zaklade
historickych map do roku 1920, potom na zaklade leteckych fotografii (Tropeano et. al, 2004)

Ako sa Mississippi v priebehu ¢asu zmenila (hiddenhydrology.com)
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V dosledku tychto neustalych zmien je efektivne riadenie krajiny, infrastruktiry a prirodnych zdrojov zavislé
od presnych a aktualnych informacii o polohe riek a ich okoli.
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Vysychanie riek v dosledku odlesiiovania v Amazonii Zaplavy v Ceskej republike (2024)
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* Hodnoty intenzity odvoden¢ z odrazov od zeme « Detekcia dolin pomocou indexu TPI
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Intensity Value
Mode Mean [DN] Standard Deviation [DN] Weight [%o]
1 “wet” 35173.7 3962.5 13.4
2 *transit” 41685.3 28792 33.7
3 “dry” 46778.4 782.9 52.9

GMM dekompozicia

Mode 1: povrchy s nizkou intenzitou,
pravdepodobne voda, tiene alebo vel'mi tmavy
teren;

Mode 2: stredna intenzita, predstavujica vegetaciu
alebo holu p6du;

Mode 3: vysoka intenzita, odrazové povrchy, ako

st mestské oblasti alebo slnkom osvetlené¢ skaly.
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Pokrytie mokrymi pixelmi a tranzitnymi pixelmi v poradi tokov
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Coverage by Wet Pixels (%)

Mean Difference (Coverage by Wet Pixels)

RozloZenie pokrytia mokrych pixelov a pokrytia tranzitnych
pixelov podl'a poradia toku

Graf vysledkov Tukeyho HSD testu




Metoda zalozena na intenzite odrazu

Prepojenim pravdepodobnosti vlhkosti s kazdym segmentom v
rieénej siett mézeme informovat’ o rozhodnutiach, ¢i zahrnut” urcité
toku do kone¢ného suboru udajov.

- 27%

- 41% valley shape amount wp amount tp total stream
- 55% id area of wp coverage of tp coverage | coverage order
- 69% [%o] [%6] [%o]
- 84% | 8970.4 2585 28.8 997 11.1 359 1

2 706.7 190 26.9 75 10.6 37.5 1

3 9152.1 1704 18.6 988 10.8 29.4 1

4 4770.2 1545 324 648 13.6 46 1

3 4468.3 1490 333 600 13.4 46.8 2

6 32714 489 14.9 155 4.7 15.7 1

7 13875.5 3802 27.4 1820 13.1 40.5 1

8 13959.1 4582 32.8 1814 13 45.8 2

9 7459.4 2195 29.4 693 9.3 38.7 2

10 22042.6 6281 28.5 2932 13.4 41.9 2




Porovnanie vysledkov modelovania s adajmi z historickych map NGB

> SMO 1:5000

Chybajuci usek vodného toku v modeli
(omisna chyba)

Pribudnuty usek vodného toku
(komisna chyba)

= model riecnej siete
rietna siet’ z mapy z roku 2004 . . .
R Wysledky porovnania modelu siete s

udajmi z historickych map:

Omisna chyba: 6,3 km
Komisna chyba: 2,8 km

o 28 TR 100.m

Dakujem za pozornost
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